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de Pavimentos de Concreto El PC és competitivo por mMChOSfactores

BN S 2d° Congreso Iberoamericano de
Pisos Industriales de Concreto

Algunos muy reconocidos:

Gran durabilidad.

Se disefa para Periodos altos de disefio (20+).
Construccion rapida con equipos de alto rendimiento.
Buen desempeno estructural.

Soporta muchos ejes y cargas muy altas.

Buen desempefio en traficos altos, medios y bajos.
Menor mantenimiento en el tiempo.

Menor costo en el ciclo de vida.

Menor impacto al usuario de las vias.

Tiene un enorme impacto social.

Es el mas utilizado en zonas urbanas.

Es el pavimento preferido en vias terciarias.
Permite la autoconstruccion por comunidades.
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Pero también, algunos poco conocidos:
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v" Menor Costo Inicial de construccion.

v" Menor Valor Presente.
v" Muy buen desempefio en Sostenibilidad.
v Es la mejor opcion en Resiliencia.
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Avenida El Dorado
Bogota. Colombia
Construida en 2003

12 carriles de concreto
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Sin embargo, todavia existen algunos Mitos sobre los PC

2d° Congreso Iberoamericano de
Pisos Industriales de Concreto

Es comun escuchar que ...

« Tiene un costo inicial mas alto.
» Es dificil de diseiar.

» Es muy dificil de construir.

* Requieren 28 dias para abrir al transito.
» Es dificil de mantener y reparar.

« Tiene riesgos muy altos.

« Tiene bajo desempefio en sostenibilidad.
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de Pavimentos de Concreto EI USO de Pavimento de Concreto vad én aumento
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Estadisticas de PC en Colombia:
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18% de la malla vial carretera.
51% de las mallas urbanas.

La mayoria en troncales BRT y vias locales.
Malla local construida por las comunidades.

Alto % de Placa Huella urbana y rural.
Ciudades de la costa Caribe tienen mas del

80% de sus mallas viales en concreto.

-

RED TOTAL VIAL
ASFALTO 158 33% 3.459 78%
CONCRETO HIDRAULICO 165 34% 373 8%
MIXTO 20 4% 277 6%
PLACA HUELLA 132 27% 31 6 7%
OTROS 2% 0%
TOTAL mm-mmm
RED TOTAL URBANA

CANTIDAD \ % | LONGITUD (Km) \ %

ASFALTO 54 25% 316 36%
CONCRETO HIDRAULICO 137 63% 289 33%
MIXTO 16 7% 215 24%
PLACA HUELLA 5 2% 54 6%
OTROS 2% 1%

Fuente: Comité TyP - PROCEMCO/
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Soporta cargas y frecuencias muy altas, con disefos
| | de mas de 300 millones de ESAL's en 20 afos.
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Solo en Colombia, se han construido mas de 1.500 km.carril en troncales, estaciones
y patios de sistemas BRT en las 7 principales ciudades de Colombia.

Actualmente se estan construyendo mas de 250 km.carril.
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s T Y es el preferido en vias de bajo transito

Pisos Industriales de Concreto
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Es comun que las vias de bajo transito urbanas y rurales sean construidas por las mismas comunidades,
1 utilizando Mano de Obra basica y local.

Calles construidas por la comunidad con el apoyo de las

Alcaldias Municipales y el sector privado.
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manipulaciéon manual por pequenos
constructores y comunidades, utilizando
equipos menores de colocacion de concreto.

Pavimento de Concreto

Pequeitas obras con gran impacto social
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En AL las vias de bajo transito son la mayoria

v’ La distribuciéon porcentual de las mallas urbanas y carreteras es tipica.
v" Muchas son construidas por autogestion y autoconstruccion.

v' En la gestidon hay que considerar a la “Comunidad”.

« Caso Peru:
* Vecinal / Rural

« Caso Colombia:
 Carreteras:

 Urbanas:

69,3% de bajo transito.

69,37% son vias terciarias.
55% son de bajo transito.

América Latina y el Caribe: conectividad, densidad de poblacién

Tiempo de traslado a una ciudad de mas de Densidad de poblacion (habitantes por

=

Indice de ruralidad.

Colombia es un pais rural

Mas del 30% de la poblacion reside
en el campo, lejos de las grandes
ciudades. 76% de los 1.103
municipios de Colombia tienen
menos de 30.000 habitantes.
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Country boundarles
Population density

Country boundaries
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Hours 1o city of 100000
<




b 4V° Congreso Iberoamericano

, ‘ 2 de Pavimentos de Concreto No hay nada ma’s Competitivo que un “Whitetopping,,
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Pisos Industriales de Concreto

Repotenciacion de pavimentos existentes deteriorados,

con altos indices de mantenimiento y cierres 7
frecuentes, mediante la construccion
de una sobrelosa de concreto,

mejorando su desempeno,

con rapidez, bajo costo
y gran durabilidad.

Fatigue cracks
(alBgator cracking)

Block
Av. 18 de Noviembre. Puebla. México

, A e
Longitudinal & transverse /
thermal cracking

v Aprovecha la estructura existente.

v" No necesita demoliciones ni excavaciones.
v" Reduce la profundidad de los esfuerzos de la estructura existente.
v Es una intervencion muy rapida.

v Costo bajo por eliminacion de items como demoliciones y rellenos.
v" Se genera un nuevo periodo de disefio, con durabilidad extendida.
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i oo Pavimentos de Conerere Cambio radical en el esquema de funcionamiento

: 2d° Congreso Iberoamericano de
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La sobrelosa de concreto redistribuye las cargas en un
area mas grande (Efecto Placa), reduciendo la
magnitud de los esfuerzos en la estructura

de soporte, con una menor profundidad

de disipacion de cargas.

SOBRELOSA DE CONCRETO

sobre algunos tipos de
dafios del pavimento
existente.

Se coloca directamente sobre el pavimento existente |
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Su competitividad radica en el esquema
de funcionamiento

v Baja deformabilidad del concreto.

v Distribucion de cargas por Efecto Placa.
v" Area grande de distribucién de cargas.

v Presidon muy baja en el soporte y la subrasante. ~+
v Disipa esfuerzos a menor profundidad.

Con elementos que mejoran
el desempeiio y la durabilidad

» Sistemas de transferencia de carga: Agregados / Dual.

» Resistencias altas, con MR por encima de los 5,5 MPa.

» Modulacién (control de esfuerzos de contraccidn, alabeos y cargas).
» Soporte lateral para control de deformaciones en los bordes.
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de Pavimentos de Concreto Un PC es mucho mds que el espesor de la losa
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Ademas del espesor de la losa de concreto, en el
desempeno se deben considerar otras

Internas:

e Subrasante
« Soporte
e« Concreto

* Resistencia

 Espesor de la losa
* Ancho de la losa

 Longitud de la losa Externas:

» Esbeltez de la losa (Fe) « Magnitud de las cargas

* Modulacién (JLy JT) * Frecuencia de cargas

« Transferencia de cargas » Ubicacion de cargas

* Amarre entre losas « Condiciones ambientales

« Soporte lateral * Mantenimiento y reparacion

» Acabado superficial (L/T)
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v Periodos de disefo altos. Por lo menos 20 aiios.

v" Un Pd alto aumenta las probabilidades de tener una
estructura mas durable.

v" A pesar de que se utilicen datos de entrada similares,
los espesores entre métodos pueden variar

Meétodos diferentes, espesores diferentes

= ACPA
Thickness Desigr: idr /
O rest Bavermamts [\ o e ron StreetPave”
Design of |
Pavement Structural Design Software
A\ Structures for Street and Road
3 Concrete Pavements
OptiPave )

Pave‘rlnentDesig ner.org

significativamente.
Troncal de Transporte Masivo A PeA
Comparacion de espesores ASSHTO y PCA O ARSHTO
40,0
380 370 o aeg 30370 370 37,0 o 37,0
360 |00 350 380 350 o
34,0
S 329 7300 290 290 29,0 29,0 290 290 29,0
g 30,0 _A\A' Ap Ap 2?.0 2?.0 29‘\.0 A' 29‘\.0 AI AI ‘I
d 28,0 - - - - - - - - -
26,0
i‘z‘g Hasta 8 cm de diferencia
20,0
Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo Tramo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Percent Change in Design Thickness

30%

—+—Edge Support
-&—-k-value

—+—Drainage
——Reliability
——Concrete Modulus
—~o—Flexural Strength
——Terminal Serviceability
Initial Serviceability
Standard Deviation

-100% 200%

-30%

Percent Change in Input

Cada disefo tiene su propio registro de sensibilidad.
Optimizar variables con pendientes altas.
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1. Comenzo en 1891 con el "tablero de ajedrez”.

, /H E‘ ~__~ 2.Alfinal del Siglo XIX, se hicieron sin juntas.

//~ Aparecieron fisuras longitudinales y transversales.
| B - = . s 3. Después de 1913, se comenzaron a cortar juntas
\ . longitudinales y transversales.

- o =
} Los tamanos de las losas se han reducido con el tiempo:

v" Control de esfuerzos y deformaciones.
v En conjunto con transferencia, amarre y soporte lateral.

v Criterios de modulacion de losas: :
* Modulacion por criterios de espesor y base. - Sobre bases granulares:
- También por radio relativo de rigidez. m—— ——————— ] * Max. 25 x Espesor

« Factor de Esbeltez (L/A): 1,25—-1,4 —1,5. L=\ a ook » Sobre bases rigidas:
— « Max. 20 x Espesor

< M
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“ do Congreso Iberoamericano de Basado en 2 SiStemas de co,ocaCién

D ) 2 Pisos Industriales de Concreto
», )

* Reglas y rodillos vibratorios. * Roadillo transversal tipo cercha. * Anchosentre2my 18 m.
 Anchos entre2my 8 m. « Ultilizado en tuneles y plataformas. * Avances de mas de 1.000 m por dia.
* Avances hasta de 300 m por dia. * Avances de 300 m por dia. « Control de densidad y perfil.
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9 Tiempo de manejabilidad del concreto

4. Concreto 5. Pavimentadora 6. Chequeo 7. Flotado 8. Microtextura

9. Macrotextura
/ 10. Curado
1 1‘ T f
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2 H'IO guia 3. Dovelas 11. Corte de juntas 12. Sellado 13. apertura

Antes de la llegada del concreto Fraguado final Resistencia del concreto

Algunas actividades requieren la definicion de “ventanas de tiempo”.
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o e | Utilizacion de concretos especiales de alto valor agregado
b 2

Pisos Industriales de Concreto

—
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Federacion Iberoamericana
del Hormigén Premezclado

CCR - Puerto Kalifa, Abu Dhabi
Fihy

Concreto de bajo carbono
Reduccion de 70% en las emisiones

Concreto permeable & 204 reeY| C

oncreto para control de la “Isla de Calor” E

—~

/



Whitetopping : Av. Sanchez Cerro. Piura. Peru
SC 114 s L ‘ : < : Obras por Impuestos
Santa Catarina. Brasil ' : : S

Avenida Centenario fransMilenio = ‘ ‘ B i e \ : ' Ruta 60 CH — Subida Los Caracoles
Bogota, Colombia / P S S5 Santiago — Mendoza - Chile
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e Conprens irereemeiconeas 7€10 la prueba de fuego es el Desemperio y la durabilidad

>\ Pisos Industriales de Concreto
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Es la manera en que se
comporta un pavimento a lo
largo del tiempo, en
diferentes aspectos como:

Estabilidad de la estructura.
Correspondencia del transito.
Condiciones superficiales.
Seguridad en la circulacion.
Confort para el usuario.
Sostenibilidad.
Comportamiento financiero.

INDICADORES DE DESEMPENO

Capacidad estructural
 Fisuras
e Escalonamientos

1. Estabilidad =<——

3. Seguridad

>+ Sellos de juntas

A\ « Desportillamientos
2. Confort

» Eficiencia en la Transferencia de Carga

Capacidad funcional
 IRI

* Friccion

 Textura
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20
BT Evolucion Histérica del Indice de Estado
fFihp
4’17 10 mm/km
— 3,89 [620}
------------------- B 2N %
[1.23] (1.13]
3’ 1 75 2019 2%;)0 2021 2022
Juntas de Pavi (% en mal
Parametros del Calculo del IE
o A
v
. 2019 2020 2021 2022 3,54 %]
Rugosidad I, 5%

Escalonamiento [ A - ool | En | G =
EStadO De LaS JuntaS - 5% ¢ LOS parametros eStrUCtura|es pesan 800/0- Fisuras y Grietas (% area afectada)
Fisuras Y Grietas I 10% * Los parametros no estructurales pesan 20%.
Resistencia Al Deslizamiento [N 15% .
Estado De Los Andenes Ml 5% EETA @
Zonas Laterales B 5% oo mm o
Seﬁalizacic’)n - 100/0 Aalizacio Zonas Laterales Estado de los Andenes i ia al Desli

5,00 7 100

93] e
3,63 5,00 % e
3,00
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Bllidado con los “Costos Ocultos”
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ex 28 e e El eterno Mito del Costo Inicial del PC

Pisos Industriales de Concreto

Federacion Iberoamericana

JFICEM ICCYE  Es comun escuchar que el PC tiene un costo inicial mas alto.
Mito motivado por distorsiones en la forma como los pavimentos
son disenados, analizados y comparados.

Si se diseinan con datos equivalentes:
v Periodos de disefio iguales. Descubriran que, en muchos casos, el
v Tréansitos de disefio iguales. Pavimento de Concreto tiene un
v" Métodos bien aplicados. Menor Costo inicial.
v Analisis con precios reales.
v" Criterios objetivos.

BRASIL MEXICO

COLOMBIA

CORREDOR EXCLUSIVO DE ONIBUS e i g i
CICLOS DE VIDA X INVE: » TO DE CONCRETO X PAVIMENTO ASFALTICO) Metropolitana del Valle de México

-

ACV para 20 afios de vida util

Avenida Alsacia - Bogoté
Pavime Flaive @@ Concreto — Asfalto
2020

sanatte Ko @

PR E | T T T™I= T




Esta Avenida se diseito en asfalto,
pero se cambm a concreto

PROYECTONQS - BOGOTA
- COMPARACION DE ALTERNATIVAS
CONCRETO-ASFALTO
2002

250.000,00

200.000,00

T

L L
L ol 1

150.000,00
100.000,00

50.000,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ANOS

: / Asfalto a 10 anos y concreto a 20 anos.
v" Concreto MR 45 con 30 cm de espesor.
v" PC con menor Costo Inicial.

| v PC con menor CCV.

v Esté en operacnén hace 22 anos.

o /4 | 4
it ."a" )
4 : 7

Avenida NQS
Bogota, Colombia £
Construida en 2003
Longitud de 26 km
Entre 10 y 12 carriles
Volumen: 380.000 m3

3 A ;
SREBAANAN |
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Pisos Industriales de Concreto es reCOHOCidamente bajO

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

b : ) Y% de DSTO Al € ) ano
La diferencia es significativa en la cantidad y Avenida [N - &ogots
. . Costo Inicial de construcciéon - Mantenimiento
en el costo de las intervenciones.
Concrete Alternate
2X el
3 - * T ' 20 ' 3 ' 40 ' 550
Asphalt alternate
: 4 ,{ End :
Ini Analysis
57 Perio 1'
. i E Alt 1 - Asfalto Alt 2 - Asfalto Alt 3 - Concreto Alt4 - Concret.o
{ i { ! ;
9 10 20 30 40 50

Fuente: ACPA - LCCA
Cada intervencion genera impactos

financieros, sociales y ambientales. Costo Inicial Durabilidad
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p A de Pavimentos de Concreto
AR 2d° Congreso Iberoamericano de no el menor costo inicial
¢ Pisos Industriales de Concreto y
i Y. . -
“Los principios econdmicos nos dicen que si deseamos minimizar el
costo de un bien durable que requiera reparacion, mantenimiento y

reemplazo en el tiempo, debemos minimizar el valor presente de
esos costos y no minimizar los costos iniciales.”

Si se adopta una estrategia miope para aceptar el menor precio
inicial a pesar del mayor valor presente,
los compradores saldran perdiendo.”

Dr. William Holahan

Jefe y Profesor Departamento de Economia
Universidad de Wisconsin - Milwaukee

CAPEX OPEX

OPERAGON ¥
NMANTENMENTO

VP-A

COSTO DE AFECTACION

COSTOS DEOPORTUNIOAD - PAS 86 +/-90%
- 0

Coslos de Operacién y Mantenmento Cl

INVESTI( ACK')N\ +

N

HOY FUTURO  CONSTRUCCION TIEMPO (ANOS)
—_—

g— w— w= == == =p Valor Presente Neto

DESINCORPORACION
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Federacion Iberoamericana

Las comparaciones de disefios parten de una supuesta “equivalencia” entre los tipos de pavimentos,
asumiendo que fueron bien disefiados y bien comparados. Pero ...

A veces se utilizancriterios de diseno

y.comparacion que gcastigan’gal

pavimento rigido Para evitar esto, es necesario:

« Conocimiento en detalle del funcionamiento de un PC.

» Realizar disefnos equivalentes:

» Uso de Periodos de disefo iguales para todas las alternativas.

» Disenos con el 100 % del transito y no con % menores.

« Utilizar APU ajustados a la realidad de los proyectos.

» Considerar el costo del mantenimiento en el tiempo.

* Incluir analisis del Costo del Ciclo de Vida (Periodo de diseno).

« Establecer analisis del Valor Presente de las alternativas.

» Uso de cuadros de comparacion equivalentes, con criterios
objetivos, reales y que tengan incidencia real en la comparacion.

 Incluir analisis de sostenibilidad en los proyectos.
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de Pavimentos de Concreto Utilizar Periodos de diseﬁo altos e iguales

2d° Congreso Iberoamericano de
C

Pisos Industriales de Concreto

En AL és comun el uso de Periodos de diseno diferentes para pavimentos rigidos y flexibles.

Flexible: 10 aios Rigido: 20 aios

k’
)éb\

B 4 s P \
Y

Esto genera desigualdad en los disefos, en las estructuras resultantes y en los analisis de costos de
construccion y mantenimiento. Son dificiles de comparar.

Competencia desigual -5 100 m

Es como comparar una carrera
de 100 m contra una carrera de
200 m y exigir que el corredor
de 200 m llegue primero a la
meta.
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de Pavimentos de Concreto La durabilidad comienza can un Pd alt()

do Congreso Iberoamericano de

o\ g Pisos Industriales de Concreto
9))-
e ICCYC
e S

Ciclode Viea = Pd + VUR

Aumenta las probabilidades de una estructura

mas durable. La Vida Util Remanente (VUR) debe ser superior o igual al

Pd y va en funcién de la calidad del disefio, construccion,
mantenimiento y operacion.

4

—2

Efecto del Periodo de Disefio en el espesor

Altos Periodos de diseno

ESttusiue 1285 (0DusE), (rianos MAR,

reduce cierres, aumenta el Ciclo de Vida

y reduce el Valor Presente. 2“[ o o0
‘ 105 |
E |
= :
Disefiar con Periodos de disefio de 30, 50 o g 120
100 aios, incrementa la durabilidad, con | | £ !

bajo aumento del espesor. - ; 5
' PavementDesigner.org

5 10 15 20 25 30 35 4 4 50 55 60 65 70 75
Design Life, years
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De hecho, el Méetodo AASHTO establece
Periodos de diseio altos para todos

ATO GiJIDE FOR
Design of

A Pavement

W\ Structures

AASHTO, Guide for
Design of Pavement Structures
1993

Published by the
American Association of State Highway
and Transportation Officials

444 N. Capitol Street, N.W., Suite 249
Washington, D.C. 20001

Part Il — Pavement Design Procedures
Chapter 2 - Design Requirements

For high-volume urban freeways, longer analysis
periods may be considered

2.1 Design variables
Highway Analysis Period
Conditions (years)
High-volume urban 30-50 ]_
High-volume rural 20-50
Low-volume paved 15-25
Low-volume aggregate
surface 10-20

« Periodos altos para vias de alto volumen de transito,
tanto urbanas como carreteras.

* NO permite Periodos de 10 aios en vias pavimentadas
y menos en urbanas o carreteras de alto transito.

* Solo considera Periodos de 10 ainos en vias sin
pavimentar (afirmado).
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Evitar comparaciones subjetivas -

s do C Ib i d 1
74 [t e D E O Gae BIETIVO
> P Gra Coccian
Las matrices de comparacion deben tener criterios objetivos \I DAD
Pavimentos & - que permitan identificar y escoger la mejor alternativa para
el usuario y para el pais.

Rigidos gs

y  Pavimentos

Flexibles I3 comparaciones no equivalentes

» Periodos de diseino diferentes (10-20).

» Transitos diferentes (100% - 50%).

« Sin mantenimiento o periodos diferentes.

Evitar criterios subjetivos
» Opiniones (Facil o dificil).
* Emociones (Buena o mala experiencia).
* Cultura (Asi me ensefaron, es lo que conozco).
» Gustos (Me parece mejor).
» Escudos (Si todos lo hacen, yo también).
* Intereses (Gano mas con esa alternativa).

Evitar comportamientos por fuera de la ética (“Desafio ético”)
* Modificar datos, criterios o resultados.
« Hacer ver como bueno o malo algo que no lo es.

&

bz (7
Tl | CHE)

0 2o e

) -4

Al comparar mal, se corre el riesgo de escoger la alternativa de mayor costo, mayor

mantenimiento, mayor valor presente, menor desempeno y menor durabilidad.




-

-~

b.QEI Pavimento de Concreto tiene muy buen desempeiio en Sostenibilidad

-y

s

» Mayor
Mayor Indeformables, Reduccion Desempefio

v Estructural durabilidad resiliencia ESTRUCTURAS, o

20-30-40-50 afios Trificos altos menores excavaciones 5‘\\‘

el

——— — - - — —_— =
s - - Aafl b o ‘ -

Hasta 30% reduccion Circularidad

J Ambiental - 3(1 ’ COE?\ISE:'G?:Q 100% reciclable 4:}_

Consumo
Energético

TP N e

Entorno

o ‘ = Impacto en Visibilidad, reduccién en Seguridad
/ SOC 'al usuarios wvial

cierres por mantenimiento

Y4

ACV

/ r . ; Optimizacién Bajos costos Ahorro $§ en /5
Economico recursos +m2 mantenimiento COMBUSTIBLE & J

Analisis de Ciclo
de vida




: 'I 4V° Congreso Iberoamericano

de Pavimentos de Concreto

Pisos Industriales de Concreto

) 2d° Congreso Iberoamericano de

Estrategia enfocada en 3 frentes

Pavimento de Concreto

AN N N NN

Eficiencia disefio y construccion
Menores costos de excavacion
Durabilidad

Control de la isla de calor
Mayor Albedo

Mayor reflectividad

Menor consumo de combustible
Reutilizacion del concreto

By & MY

Hoja de Ruta
Adiciones con valor quimico
Residuos con poder calérico
Micronizacion del Clinker
Captura de emisiones

AN N N NN

AN NN NN NN

Hoja de Ruta 2050

Optimizacion de mezclas de concreto
Produccion eficiente

Transporte eficiente

Concretos especiales

Concretos verdes

Uso de RCD




‘, V° Congreso Iberoamericano

de Pavimentos deconcree | La durabilidad es el mayor aporte a la Sostenibilidad

2d° Congreso Iberoamericano de
Pisos Industriales de Concreto

Una obra durable evita reconstrucciones en el tiempo y consumo
de materiales adicionales, reduciendo las emisiones.

La historia ha demostrado que los PC duran muchos anos.

Periodos al,tos de diseno. 20 anos o +.
Gran Vida Util Remanente. Entre 1 y 2 veces el Pd.

Bajo indice de M&R. 7 a 10% del Cl en el Pd. J201

Bellefountaine; ©hio

Buen desempenio en traficos altos, medios y bajos. Estados Unidos

Buenos A



de Pavimentos de Concreto

BB Y1 4 consreso iveroamericans La distribucion ampliada de cargas reduce la
O T profundidad de excavacion

El Efecto Placa disipa los esfuerzos transmitidos a la base de soporte, acortando significativamente
la profundidad de excavacién, reduciendo la explotacion, transporte y compactacion de materiales

granulares de cantera.

A

Utilizacion de materiales de cantera.
Transporte de materiales.

Costo de la estructura.

Impacto ambiental.

Emisiones totales de CO,.

Emisiones en el transporte de materiales.
Consumo de energia en la excavacion.
Consumo de energia en la compactacion.
Impacto urbano.

AANANANANANANNANA




35 Y| 4" Congreso lberoamericana La baja deflexion ayuda a reducir el
A do Congreso Iberoamericano de

Pisos Industriales de Concreto SObreconsumo de CombuStible

AV

La baja deflexion de las losas de concreto genera menor restriccion al movimiento, requiriendo menor
potencia del motor, resultando en menor consumo de combustible.

Entre 3% y 12% en funcién de la carga por eje.

o4rl . ; Concrete
3 J FWD Test
PVI - Pavement Vehicle Interaction N  Moaet Tndampea

E, 0.2

\ E
y e Pavement Texture: g 0.0 e

=

2 -02

sam— _ * Roughness: —04

DEFLECTION

+ Deflection: N

N N miT
CSHub B CONCRETE
SUSTAINABILITY
HUB
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4V° Congreso Iberoamericano

Pisos Industriales de Concreto

e Pavimentoz deconeree | Su alto Albedo ayuda a reducir el efecto “Isla de Calor”

‘) N

El color mas claro del concreto aumenta la cantidad de luz reflejada por la superficie.

Superficies artificiales Albedo (%)
Cal, yeso, Aluminio pulido 80-90
Pintura blanca 70-80
Pintura colores claros 60-70
Marmol, Acero inoxidable 50-60
Pintura colores medios y grises 40-50
Hormigén claro, Acero galvanizado 30-40
Ladrillo rojo, Hormigén medio 20-30
Pinturas oscuras 10-20

Asfalto 5-15

Nall Avenue
Leawood and Overland Park
Kansas_

v" Reduce el efecto "Isla de Calor”.

v" Mayor % de Albedo del concreto.
v" Aumenta la visibilidad, mejorando la seguridad.
v" Reduce la temperatura de las losas, hasta en 12°C menos.

i N~y

Fuente:NASA | EPA,
S | -



-s~.- R El uso de RCD es una realidad en América Latma

T o L

I WD I TE O E  IEERTT T ¥ Y N O T . W E_ S T

DemoI|C|on de 68.000 m® de pavimento existente. e
Estabilizacion con cemento de 105.000 m?® de base.

Se utilizaron 3 equipos de Tecnologia de Alto Rendimiento.

Nuevo espesor de 44 cm.

105.000 m?® de concreto.

Resistencia del concreto de 5,0 MPa.

El proyecto fue planeado durante 1 afio y se construyé en solo 28 dias.

. ._~ — R e N

Aeropuerto Jorge Newbery
Buenos Aires, Argentina
Construido en 1947
Rehabilitado en 2021
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» A=
%ANCO'DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

GUIA DE BUENAS
PRACTICAS PARA
LA ADAPTACION DE
LAS CARRETERAS

| AL CLIMA

GEOTECNIAY
TALUDES

MEDIDA
Mejora de la estabilidad de taludes: tendido de taludes y plantaciones.

Mejora de la estabilidad de taludes: muros de escollera en pie de talud
de desmonte.

Mejora de la estabilidad de taludes: muros de escollera en pie de talud
de rellenos.

Mejora de la estabilidad de taludes: soluciones alternativas a
desmontes y terraplenes (tineles y viaductos).

Mejora de la estabilidad de taludes: desplazamiento del eje de la carretera.

Mejora de la estabilidad de taludes: ejecucion de falso tanel.

Mejora de la proteccion de taludes: concreto hidraulico proyectado.

Mejora de la proteccion de taludes: solucion combinada entre medidas
de bioingenieria y drenaje superficial.

Mejora de la proteccion de taludes: proteccion de rellenos inundables.

Plan de monitoreo del estado de los taludes.

HIDROLOGIAY

Estudio de detalle en cuencas y microcuencas.

Mejora de drenaje en bajantes: areneros y disipadores de energia.

Mantenimiento del cauce natural y proteccion de cauces y riberas:
solucion conjunta con obras de drenaje transversal, encauzamiento y
sistemas de proteccion.

Mejora del sistema de desagiie y control de caudales en cuencas aguas
abajo: estanques de laminacion.

Mejora del sistema de desagiie y control del arrastre de sélidos (azudes
de retencion).

> —=
WHAN(,O DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

Mejora del andlisis dindmico del cauce / estructura: estudios de
socavacion en cimentaciones.

Mejora del drenaje de las estructuras en los tableros.

Implantacion de obras de drenaje transversal de tipo preventivo en

estribos
Mejora del comportamiento del pavimento al aumento de las
temperaturas.

N

Empleo de pavimentos de concreto. V
Reduccion de tiempos / longitud de recorrido de escorrentias por V
medio de hendiduras en el pavimento. v

S —

La Resiliencia también hace parte del desempernio

AMBITO

iy




v Disefar con Periodos de diserno altos.
v’ Utilizar Periodos equivalentes.

v' Diserios con traficos iguales.
v' Menor valor presente.

v' Menor costo inicial.

v' Criterios objetivos.

v’ Mas sostenibles.

La mente que se abre
a una nueva idea,

y Mas resiliente. ' , O jamds volverd a su
N \ tamario original

Albert Einstein
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