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Inteligencia Artifical aplicada a pavimentos de concreto y al
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“Tenemos una aeronave que
sobrevuela la linea una vez
al mes para comprobar que
fodo esté en orden. Pero,
sinceramente, nadie revisa
las imagenes.”

Gerente Senior de Integridad de Activos, Patrulla Aérea
California, EEUU.
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Programaciéon
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‘ Internet de
las cosas

Cloud

Computing Ciberseguridad
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www.trabajosenaltura.co revistaconstruir.com www.patologiasconstruccion.net www.patologiasconstruccion.net

Esperado | Automatizado

Fuente: 2020 Fuente: 2020 www.towardsdatascience.com

Fuente: 2020 }
www.treelogic.com

www.eadic.com
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Vision de la maquina: Extraccidn de la informacion desde una imagen

'Ruido de discretizacion

Golden Master:
la referencia

qrrre” ~

Compare

v

Motor de
> Imagen adquirida > procesamiento
en tiempo real

La cdmara observa el sistema

N
v

Légica de control

Sefial de control > | Aprobar GESFEVE]

Region de transicion: Valor entre
5y 200

R

Un segundo

Resolucion de profundidad

» . » . ==
Resolucion espacial =5 Resolucion temporal o= de pixel
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TECNOLOGIA: ALGORITMOS DE IA EN FISURACION

Para procesamiento de imagenes de inspeccion.

r
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Fuente: 2019 Dung y
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GPR: Ground Penetrating Radar

 Método nodestrutivo e independente del material
» Alta resolucion y buena penetracion
» |deal para localizar fugas y anomalias subterraneas
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» El GPR emite una sefal que atraviesa algunos tipos de material y se

refleja en otros.
« EI GPR utiliza una antena para emitir una sefal electromagnética
(como una radiografia) que se refleja al encontrarse con un cambio de

material (como un ultrasonido).

La antena de GPR emite un pulso de energia
electromagnética que se encuentra en el rango de
frecuencias de radio. A veces se la denomina onda

de radio.

RADIO INFRARED VISIBLE ULTRAVIOLET X-RAY GAMMA

4= Longer Wavelengths Shorter Wavelengths wp
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Example GPR Profile

Respuesta: 0
Eleje xes la

distancia que

recorre el carrito de 10
GPR. En este ’é\
ejemplo, el radar se

(ab)
desplaz6é 11 m

. p—{

-

40

0 2 4 6 8 10
Distance (m)
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Respuesta: En cada
posicion, el eje y
corresponde al
tiempo de ida y
vuelta. En este
ejemplo, el receptor
registro sefal
reflejada hasta
aproximadamente 32
ns* después de que
se transmitio el pulso
inicial.

*iLas ondas GPR viajan
tan rapido que las
reportamos en metros por
nanosegundo (ns)!

FEDERACION INTERAVERIGANA

Example GPR Profile

6
Distance (m)

10
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Example GPR Profile

Las “U” invertidas
que se muestran

aqui son

hipérbolas.

Indican 10
caracteristicas en g

el subsuelo que it
tienen L
propiedades E 20
diferentes al P

propio terreno.

0 2 4 6 8 10
Distance (m)
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MUESTRA DE DATOS DE PROSPECCION DE
AGUAS SUBTERRANEAS
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2

™

INTERPRETACION

® Nivel fredtico

@ Acicludo (capas de arcilla compacta o roca muy
densa).

® Roca madre

MUESTRA DE DATOS DE ESTUDIO DE PRESA DE TERRAPLEN
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INTERPRETACION

® Nodcleo de la presa con vacios

® Roca madre fracturada y vacios situados sobre el
nucleo de la presa.

® Roca madre sélida

VACIOS PELIGROSOS

El nucleo de la presa esta construido con capas comprimidas de suelo impermeable. Vacios
peligrosos, conocidos como pipping, pueden ser detectados con GPR. La causa de estos vacios
suele ser fracturas en la roca madre bajo la presa que estan llenas de agua y que, tarde o
temprano, erosionaran el nucleo
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APLICACIONES EN CONSTRUCCION: APLICACIONES EN SERV. PUBLICOS MEDIO AMBIENTE Y AGRICULTURA:
* Localizacion de servicios publicos Y GESTION INFRAESTRUCTURA:  Mapear contaminantes e integridad de

* Mapeo de refuerzo . . . . 2
P * Localizacién de servicios enterrados, barreras geologicas.

» Deteccion de vacio , ) . ..

tuberias, cables antes de realizar « Analizar el suelo para optimizar el uso
+ Evaluacion estructural: . .

excavaciones. del agua y fertilizantes, detectar
* ldentificacion del material ]

- Evaluar estado de carreteras, puentes estructuras que afecten el cultivo.

 Investigacion del suelo
para su mantenimiento y reparacion.

Control de calidad

—

Small

o
N
w
-
o
AN
Q
o}

01-10m
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Humedad oculta y

filtraciones no
detectadas

.3

Seguridad
comprometida y
pérdida de

recursos

Pérdida promedio
de 30% segun
estudios a nivel
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END aplicados en conjunto

Georradar Termografia Correlacion Sensores loT Camaras
(GPR) Infrarroja Acustica Robotizadas
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Plataforma de Monitoreo Activos

FEDERACION INTERAVERIGANA
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consiste en servicio de inspeccion de vuelo completo o en potenciar
los esfuerzos de inspeccidn existentes con procesamiento de imagen.

Servicio: Inspeccién
Procesamignto de
Imagen

P> METODOS DE CAPTURA P> FUENTES DE DATOS pp OTROS SENSORES

DRONES AERONAVES
(Cessnas, Helicopteros)
ROBOTS CAMARAS
ESTATICAS SENSORES
DISPOSITIVOS
INTELIGENTES

Servicio: Procesamiento
de Imagen

OPTICO (RGB)
TERMAL
INFRARROJO LIDAR
ESTEREOSCOPICO
MULTIESPECTRAL
LASER DE METANO

POSICION
(GPS)
TEMPERATUR
A GASES

-———

|
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“Tenemos una aeronave que
sobrevuela la linea una vez
al mes para comprobar que
todo esté en orden. Pero,
sinceramente, nadie revisa las
imagenes.”

Gerente Senior de Integridad de Activos, Patrulla Aérea
California, EEUU.
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Digitalizacion Industrializacion

Tl TO

Informacion

PAVIMENTOS 4.0
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Luego de monitorear, la IA puede calibrar con exactiud,
la cantidad de materiales a utilizar para reparar
pavimentos.

Optimizar las dosificaciones en base a Data: Metodos de
Dosificacion + Data capturada en tiempo real.

%ﬁ La informacidn se procesa con algoritmos especializados
S KA y entrenados en base a data histdrica + data real
NS

-

Se genera una nueva base de datos que aprende de si
misma (Deep Learning).
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