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* ¢ Qué entendemos por un piso de concreto
sostenible/sustentable?

« Aspectos técnicos que caracterizan a los
pisos de concreto sostenible respecto de
los pisos de concreto convencional.

« ¢ CoOmo se pueden implementar soluciones
con pisos de concreto sostenibles vy
sustentables?
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¢QUE ENTENDEMOS POR UN PISO DE
CONCRETO SOSTENIBLE/SUSTENTABLE?
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Sostenible = Sustainable Sustentable = Sustainable
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Concepto orientado hacia procesos, actividades o sistemas que pueden mantenerse a lo
largo del tiempo sin agotar los recursos naturales o causar dafos irreparables al medio
ambiente — Enfoque de largo plazo.

Sostenible

Capacidad de algo para mantenerse por si mismo.

Concepto orientado hacia la necesidad de proteger los recursos naturales, pero considerando
también aspectos de ambitos como el econdmico, social y cultural.

1A

Sustentable se refiere a la capacidad de mantener algo a largo plazo, especialmente en referencia al uso de recursos
naturales de manera responsable, mientras que Sostenible implica un equilibrio entre lo ambiental, lo social y lo econdmico
para asegurar el bienestar presente y futuro.

Aunque a menudo se usan indistintamente, algunos argumentan que "sustentable™ se centra mas en la gestién de
recursos, mientras que "sostenible” abarca un espectro mas amplio de factores.
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Los pisos industriales de concreto sostenibles y
sustentables cada vez se consolidan mas en el mercado
debido a su durabilidad, bajo mantenimiento y menor
impacto ambiental en comparacion con otros tipos de
piSOS.

Estos pisos se disenan y construyen utilizando técnicas
y materiales que entre otros beneficios contribuyen a la
reduccion de su impacto ambiental, con medidas, tales
como:

 Uso de cemento de bajo impacto ambiental
« Uso de agregados reciclados
« Aplicacion de técnicas de construccién eficientes.
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¢Como espera el dueiio del ACTIVO que sea sostenible?

Carretera Piso Industrial
Sustentable y Sostenible Sustentable y Sostenible
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ASPECTOS TECNICOS QUE CARACTERIZAN A LOS
PISOS DE CONCRETO SOSTENIBLE RESPECTO DE
LOS PISOS DE CONCRETO CONVENCIONAL.
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Lograr la mejor planeidad posible en un piso industrial ofrece numerosas
ventajas, incluyendo una mayor productividad, reduccion de accidentes,

menor mantenimiento y cumplimiento de normativas.

Una superficie nivelada permite un flujo de trabajo mas eficiente,
especialmente con maquinaria pesada, minimiza riesgos de accidentes

laborales, y facilita el mantenimiento del piso
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Piso Industrial
de Concreto

de Alto
Estandar

la funcidn de soportar solicitaciones
de alta exigencia en términos de
carga y abrasion por parte de
vehiculos y personas.

Esta definicion es independiente de su uso, el cual puede ser industrial, comercial o para otra funcién
especifica, lo importante es entender que esta denominacion la adoptan superficies que tengan
requerimientos especiales de servicio y cumplir un estandar durante su ciclo de vida
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Pisos Industriales Tradicionales Pisos Industriales de Alto Estandar:

Materiales:

- Se construyen con materiales de alta resistencia, como concreto reforzado
con fibras o sistemas de recubrimiento como epoxi o poliuretano, que ofrecen
mayor durabilidad y resistencia.

* Resistencia:

- Disefiados para soportar cargas pesadas, impactos, abrasion y productos
quimicos, ademas de ser impermeables, antideslizantes y faciles de limpiar.

« Materiales:

—  Suelen ser de concreto simple o con un tratamiento superficial
minimo, como un sellador o un ligero pulido.

* Resistencia:

—  Ofrecen una resistencia basica al trafico y al desgaste, pero
pueden ser mas propensos a la formacion de grietas, desgaste
por abrasion, y pueden ser menos resistentes a productos

quimicos.  Mantenimiento:
° Mantenimiento: —  Requieren menor mantenimiento y son mas faciles de limpiar y mantener en
—  Requieren un mantenimiento mas frecuente y pueden ser mas optimas condiciones.
dificiles de limpiar en caso de derrames o contaminacion. ° Aplicaciones .
d Aplicaciones: —  ldeales para areas con trafico pesado, maquinarias pesadas, procesos

quimicos, o donde se requiere alta higiene y resistencia a la abrasién, como
plantas de produccién, almacenes logisticos, laboratorios y areas de
procesamiento de alimentos.

— Adecuados para areas con menor exigencia de resistencia y
durabilidad, como bodegas con trafico ligero o areas de
almacenamiento.
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Los pisos industriales tradicionales se diferencian de los de alto
estandar principalmente en su durabilidad, resistencia y tipo de
materiales utilizados.

Pisos Industriales Tradicionales Pisos Industriales de Alto Estandar:

Los pisos de alto estandar estan disehados para soportar
condiciones extremas, como trafico pesado, impactos,
abrasién y exposicién a productos quimicos, mientras que
los pisos tradicionales pueden ser mas susceptibles a danos
bajo estas condiciones.
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Algunas aplicaciones
industriales y Comerciales
donde se requiere un piso

con especificaciones

especiales

Q Industria Logistica
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Pisos de Concreto Pulido. ...

Pisos Morteros Epoxicos. ...

Pisos Epoxicos con Acabado de Poliuretano. ...

Pisos de Uretano Cementicio. ...
Pisos Antiestaticos o Conductivos. ...
Pisos Antiderrapantes. ...

Piso Grado Alimenticio o Antihongos

L 2

impacto, a sustancias quimicas.

También, deben en lo posible ser

impermeables, antideslizantes,
facil de limpiar y ser estéticos.
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Alternativas de pisos industriales sostenibles:

Pisos de Concreto

Pulido:

FEDERACION INTERAWERI

Pisos con
Compensacion de
Contraccion:

Pisos con Fibra:

Pisos con Baja
Contraccion:

Concreto Liviano:

e El pulido del
concreto no solo
mejora su
apariencia, sino que
también aumenta
su resistencia al
desgaste y facilita la
limpieza.

Utilizan aditivos
expansivos para
compensar la
contraccion del
concreto,
reduciendo la
aparicion de grietas
y prolongando la
vida util del piso.

e Reforzados con
fibras sintéticas o
metalicas, mejoran
la resistencia a la
traccion y reducen
la necesidad de
utilizar mallas de
acero.

e Disefados para

minimizar la
contraccion durante
el secado,
reduciendo la
aparicion de grietas
y mejorando la
estabilidad
dimensional.

Ofrece una
reduccion de peso
en comparacion
con el concreto
tradicional, lo que
puede llevar a
ahorros en
materiales de
construcciony
energia.
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Vehiculos de carga interna

Transpaletas - Pallet trucks: Herramientas
manuales o eléctricas para mover cargas
paletizadas a nivel del suelo.

Carretillas elevadoras - Forklifts: Clasicos
cargadores, tanto manuales como eléctricas, para
elevar y transportar mercancias en pallets.

Gruas elevadoras - Forklifts: Soluciones
automatizadas para mover pallets, con sensores
para garantizar la seguridad en la carga vy
descarga.

Tractores de arrastre - Tow tractors: Vehiculos
que mueven sistemas no motorizados, como
remolques, para transportar mercancias de un
punto a otro dentro del almacén.

Vehiculos de guiado automatico (AGV): Estos
vehiculos automatizados son ideales para
optimizar el flujo interno de mercancias en el
almacén, moviendo cargas paletizadas, cajas o
contenedores.

Pallet
trucks

Tow
Tractors

Telescopic
Forklift

Narrow
Aisle
Forklift

: Articulated
Forklift

Very Narrow
Aisle Forklift

AGV (Automated Guided Vehicle)

==

AMR (Autonomous Mobile Robots)
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Filoguiado

Mapeado

PADEETD)

Guiado

hio AGV RGV

Magnetic Path Sentor-Based Navigation Fixed Rail System

AGV (Vehiculo Guiado Automatizado)
Fuente: https://atriainnovation.com/ IGV (Vehiculo Guiado Inteligente)
RGV (Vehiculo guiado por ferrocarril)
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Un vehiculo de guiado automatico (AGV) es un robot moévil
que transporta materiales y mercancias dentro de unas
instalaciones sin operadores humanos.

Los AGV siguen rutas predefinidas o utilizan tecnologias
de navegacion como cinta magnética, cables, laseres o
camaras de vision.

Los robots moviles autonomos (AMR) son robots que
pueden navegar y moverse en entornos dinamicos sin
necesidad de rutas fijas ni guia humana.

Los AMR utilizan sensores, camaras e |A para percibir su
entorno y tomar decisiones en tiempo real sobre su
movimiento, lo que les permite adaptarse a condiciones
cambiantes y evitar obstaculos.

A diferencia de los AGV, que siguen rutas predefinidas, los AMR ofrecen mayor flexibilidad y
pueden utilizarse en una gama mas amplia de aplicaciones.
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Mavyor productividad:

¢ Un piso plano facilita el movimiento de maquinaria pesada, equipos y personas, optimizando las operaciones y reduciendo el tiempo de inactividad por
reparaciones.

Reduccion de accidentes:

¢ Una superficie nivelada disminuye el riesgo de tropiezos y caidas, especialmente en areas con trafico de vehiculos o maquinaria.

Menor mantenimiento:

¢ Un piso bien planeado es menos susceptible a dafios y desgaste, lo que se traduce en menos reparaciones y menor costo de mantenimiento a largo plazo.

Cumplimiento de normativas:

¢ En industrias como la alimentaria o farmacéutica, donde la limpieza y la higiene son cruciales, un piso nivelado facilita el cumplimiento de las regulaciones.

Durabilidad:

¢ La planeidad adecuada contribuye a la resistencia del piso ante cargas pesadas y condiciones exigentes, alargando su vida util.

¢ Un piso nivelado y bien acabado mejora la apariencia general del espacio industrial, creando un entorno de trabajo mas agradable.
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DE IBEROAMERICA Y EL CARIBE altos estandares por En el desarrollo de soluciones,

La capacidad de alcanzar

parte de los actores de los proveedores del hormigén

~r1ctria Y ', f A .
la industria de los pisos y de los insumos requeridos

de hormigon, ha tenido ; S
e 5 i para este tipo de aplicaciones,
como retribucion la )

' ’ se encuentran en la busqueda
valoracion por parte de ) }
. , constante de como satisfacer lo
los propietarios de los
que cada proyecto exige en su

proyectos

especificacion y diseno

El nuevo desafio:
La elevacion de los estandares y calidad de los

proyectos menores de Pisos industriales



vo Congreso Iberoamericano
de Pavimentos de Concreto

do Congreso Iberoamericano de
Pisos Industriales de Concreto

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

., COMO SE PUEDEN IMPLEMENTAR SOLUCIONES CON
PISOS DE CONCRETO SOSTENIBLES Y SUSTENTABLES?
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Estrategias de
Sustengabilidad
aplicables a pisos
industriales de
concreto

Innovacion

Investigar y adoptar nuevas
tecnologias y materiales
gue mejoren la
sostenibilidad del concreto,
como hormigones
autorreparables o con
captura de carbono.

Impacto ambiental

Evaluar el ciclo de vida del
piso, desde la extraccion de
materias primas hasta su
disposicion final, buscando
minimizar el consumo de
energia, agua y emisiones.

Impacto social

Considerar el impacto en la comunidad
local, como la seguridad industrial de los
trabajadores y la reduccion de la
contaminacion acustica durante la
construccidon y mantenimiento.
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e Ejemplo: Pisos de concreto pulido con un mantenimiento minimo, lo que reduce la necesidad de reemplazos
frecuentes.

Durabilidad y Longevidad:

Bajo Mantenimiento: * Ejemplo: Pisos que requieran menos limpieza y mantenimiento, lo que ahorra tiempo y recursos.

RES|StenC|a d Ia Abra5|on V al * Ejemplo: Pisos pensados y disefiados para soportar alto nivel de exigencia trafico pesado, abrasivo y
|mpaCtO' desgastante, debido a las maniobras de montacargas y equipos de transporte.

* Ejemplo: Pisos pensados en contribuir a regular la temperatura interior de las instalaciones, reduciendo la
necesidad de calefaccion y refrigeracion, lo que se traduce en ahorro energético.

Control de Temperatura:

e Ejemplo: Utilizacién de cemento que aseguren la durabilidad y eficiencia energética de los pisos de concreto,
contribuyan a reducir las emisiones de CO,.

Reduccion de Emisiones de CO2:

e Ejemplo: Inclusion de agregados reciclados y subproductos de la industria cementera en la mezcla de
concreto que reduzcan la necesidad de extraer nuevos materiales, disminuyendo el impacto ambiental.

Uso de Materiales Reciclados:
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e Optar por cementos de bajo impacto ambiental, como los producidos con adiciones de escoria o cenizas volantes,

Seleccion del puede reducir significativamente la huella de carbono del proyecto.

Cemento:

e Un disefio adecuado del piso, con juntas de construccion estratégicamente ubicadas y técnicas de curado
apropiadas, puede maximizar su durabilidad y minimizar los problemas asociados con la contraccién vy la

Disefio y fisuracion.
Construccion:

e Un programa de mantenimiento regular, como la limpieza y el pulido ocasional, puede ayudar a mantener el piso
en excelentes condiciones durante muchos afios.

e En resumen, los pisos industriales de concreto sostenibles son una opcidén prometedora para la industria,

Mantenimiento ; > _ e :
Adecuado: ofreciendo beneficios ambientales, econdmicos y funcionales a largo plazo.
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Estrategias para hacer mas optima la operacion y mas
sostenible el piso industrial

Aumento de la vida util de
la maquinaria:

Optimizacion de Reduccidn de costos
operaciones: operativos:

* La menor necesidad de e Mediante una superficie nivelada

e Utilizando equipos de carga que

contribuyan a mejorar la
eficiencia y productividad,

mejorando la logistica y el flujo de
trabajo.

mantenimiento y la mayor
eficiencia en las operaciones se
traducen en ahorros significativos
para la empresa. Por lo tanto
asegurando niveles de planeidad
razonables y adecuados para su
funcién se pueden alcanzar
ahorros significativos en el ciclo
de vida

que reduzca el impacto y
vibraciones, prolongando su vida
atil.

La planeidad en pisos industriales es una inversion que se traduce en beneficios tangibles para la
productividad, seguridad y eficiencia de las operaciones industriales.
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Durabilidad y man

Seleccion de materiales:

Optar por hormigdn de alta
resistencia y con aditivos que

mejoren su durabilidad y
resistencia a la abrasion, asi
como a agentes quimicos y

ambientales.
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Disefio adecuado:

Considerar el uso y trafico
previsto, asi como las
condiciones ambientales, para
determinar el espesory la
calidad del hormigén
necesarios, evitando sobre-
especificaciones que generen
desperdicio de material.

tenimien

Control de juntas:

Minimizar la cantidad y tamafio
de las juntas de contraccion, ya
gue son puntos débiles que

pueden generar fisuras y
facilitar la entrada de humedad
y contaminantes, afectando la
durabilidad.

O.

Proteccion superficial:

Aplicar selladores o
recubrimientos protectores
para impermeabilizar la
superficie y protegerla contra la
abrasion, manchas y productos
guimicos.

Mantenimiento preventivo:

Implementar un programa de
mantenimiento regular que
incluya limpieza, inspecciones

periddicas para detectar y
reparar fisuras o dafios menores
antes de que se agraven,
evitando reparaciones mayores
a largo plazo.
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Gestion de residuos:

Reciclar los residuos de
construcciony
demolicidn, o utilizar

para mantener una . :
materiales reciclados en
temperatura estable en - .
la construccion del piso,

® ® ®
el piso, como aislamiento L. .
I I n I n . . como aridos reciclados,
térmico, para reducir la :
. . siempre y cuando
necesidad de calefaccion
. . . cumplan con las
I | o refrigeracion adicional.
]

Control de temperatura:

Implementar medidas

especificaciones de
calid

Uso de energia
eficiente:

Optimizar la iluminacién
del drea de trabajo para
reducir el consumo de
energia, considerando la
iluminacién natural y el
uso de luminarias LED de

bajo consumo.
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Reduccion de residuos:
*Pulido de losas existentes

*Pisos de Larga vida util: Pisos de
Concreto son duraderos y
resistentes minimiza la necesidad
de sustituciones frecuentes y

reduce los residuos en vertederos.

R L=

Eficiencia energética:

*Capacidad del Concreto para
absorber y retener el calor ayuda a
regular la temperatura interior,
reduciendo la dependencia de los
sistemas de calefaccion y
refrigeracion y el consumo de
energia.

*Reflectividad: Los pisos de
Concreto pulido contribuyen a
reducir la necesidad de iluminacion
artificial y el consumo de energia.

Sostenibilidad de los materiales:

*Contenido reciclado: El Concreto
se puede fabricar con materiales
reciclados como cenizas volantes o
escoria, lo que reduce la necesidad
de cemento virgen y las emisiones
de CO2.

*Materiales de origen local: El uso
de aridos de origen local minimiza
las emisiones del transporte.

Bajo mantenimiento:

*Mantenimiento minimo: Los pisos
de concreto son relativamente
faciles de mantener, requieren
potencialmente menos demanda y
uso de productos quimicos de
limpieza agresivos.
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Actores de la Industria y el
Mercado de los Pisos Industriales

i

Propietarios de
Proyectos y/o
Mandantes de la
operacion y
explotacion de
las instalaciones.

Contratistas y Proveedores de
Proyectistas, subcontratistas Materiales, Inspeccion
Disenadores, (ejecutores de Equipos y Técnica y Control
Especificadores. faenas Soluciones de Calidad.
especificas). Tecnoldgicas.
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Componentes de la Industria de los Pisos
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Integrado &
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Ingenieria

Proyecto &
Planificacion

Proyectos de Reparacion y
Mejoramiento de Pisos en
Servicio

Control &
Verificacion
Técnica

Especificacion
del
Tratamiento

Diseio &

Dlagnoshco
Ejecucion
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Proyecto & Planificacion.

e Se define la funcidn y el uso del Piso.

* Se identifica la expectativa.

» Se establecen los montos de inversidn.

» Se identifican los plazos de Ejecucion y Puesta en Marcha.

Especificacion & Disefio de
Ingenieria

Diseno Integrado & Ejecucion

Control & Verificacion
Técnica

e Se dimensiona y calcula estructuralmente el proyecto de Piso.

e Se coordina y se integra al resto de las obras de la instalacidn.

e Se define el estandar que responda a la expectativa inicial.

* Se especifican el proyecto (materiales, herramientas, equipos, procesos, etc.).

e Se coordina en tiempo real el programa de ejecucién del proyecto
* Se compatibiliza en terreno el diseio de ingenieria y la situacidn existente en obra.

» Se desarrollan los trabajos de ejecucién del hormigonado y terminacion de la superficie.

e Se llevan a cabo las mediciones de parametros de verificacion del estandar.
» Se certifica el cumplimiento de parametros.

N N
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Los pisos industriales son uno de los principales activos que tiene una
bodega o centro de distribucidn.

Una solucion econémica no garantiza ahorros, mas aun si se considera el
impacto en la productividad y operacion de una industria.

El Exito de un Proyecto de Pisos esta en una Adecuada Planeacion y
Especificacion del Proyecto...

... De igual forma el Margen de Utilidad y el Exito del Negocio para el Duefio del
Proyecto de Pisos lo hacen viables y sostenible en el tiempo.
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Identificacién del tipo de piso mas adecuado segun las
necesidades y el estandar requerido.

PISOS DE
CONCRETO Seleccionar el proceso constructivo mas conveniente
SUSTENTABLES DE
ALTO ESTANDAR

Implementar las mejores practicas constructivas

Utilizar la mejor tecnologia disponible para lograr los
requerimientos especificados para el piso.

CONOCER LA TECNOLOGIA DISPONIBLE - SABER ESPECIFICAR LOS PROYECTOS - USAR INDICADORES
OBJETIVOS
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