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INTRODUCCIONAL CONTEXTOY DESAFIOSTECNICOS

EN UNA CAMARADE CONGELACIONO UNA PLANTA
DE PROCESQ ELPISONO ESUN SIMPLEACABADO

ESUN SISTEMAESTRUCTURAL SANITARIO
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¢, PARAQUEUNA CAMARACON TEMPERATUREONTROLADA

PLANTASDE PROCESO

Son instalaciones industriales donde se reciben,
transforman, envasan o empacan productos
alimenticios u otros perecederos, bajo condiciones
controladas de higiene, temperatura y humedad.

CAMARASREFRIGERADAS CONGELADAS

Son espacios cerrados disefiados para mantener una
temperatura permanentemente para conservar
productos perecederos.




INTRODUCCIONAL CONTEXTOY DESAFIOSTECNICOS

FUNCIONESCRITICASEN LA CADENADE FRIO

A Interrupcion controlada del metabolismo
microbiano y enzimatico de los alimentos,
extendiendo su vida util

A Conservacion de calidad sensorial y nutricional de
productos carnicos, pesqueros, lacteos, vegetales y
preparados

A Reduccion de pérdidas econdémicas en las etapas de
almacenamiento, transporte y distribucion

A Cumplimiento normativo en estandares sanitarios
nacionales e internacionales (HACCP, FDA, etc.)
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¢, POR QUELAIMPORTANCIADEL PISOINDUSTRIAI?

A Es la primera barrera fisica contra contaminaciones
cruzadas y acumulacion de humedad.

A Debe soportar el transito constante de apiladores,
montacargas, las cargas por estanterias y personal.

A Debe cumplir con funciones estructurales, térmicas
y sanitarias simultaneamente.

Un diseno deficientecompromete la operacion
continua , provoca fallos estructurales ygenera
riesgos de inocuidad




INTRODUCCIONAL CONTEXTOY DESAFIOSTECNICOS

EL EXITOOPERATIVODE UNA CAMARADE
CONGELACIONO PLANTADE PROCESODEPENDE
DELDESEMPENCDEL PISO.

S| FALLAELPISO-> FALLALA OPERACION
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DESAFIOSTECNICOSPRINCIPALES

A Mantener el servicio a bajas temperaturas de
operacion
A Areas climatizadas de +8C a +18C
A Areas refrigeradas de +2C a +8C

A Céamaras congeladas de @C a-24% Wbl /b6 YO T RUN Wb

A Camaras de congelamiento profundo con ciclos de temperatura
ambiente o climatizada hasta-40/9 Ubdastn | IJIJA I b

A Cambios de temperatura durante la operacion

A Carga de productos a temperatura ambiente

A Descongelamiento programado
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DESAFIOSTECNICOSPRINCIPALES

A Desgaste de la superficie al estar en contacto con
derrames y productos quimicos

A Derrames propios de los productos en proceso (sangre, leche,
azucares, etc.)

A Contacto de la superficie con productos quimicos propios del
proceso a diferentes temperaturas y concentraciones

A Superficies con presencia de agua y humedad

A Proceso de limpieza y sanitizacién
A Limpieza con agua caliente o con vapor de agua (choque térmico)

A Productos para la limpieza y la sanitizacion de los pisos pueden
degradar la superficie
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DESAFIOSTECNICOSPRINCIPALES

A Elegir el sistema de recubrimiento adecuado para
cada solicitacion de servicio
A Epoxicos
A Poliuretanos
A Poliuretano-cemento

A Obtener del usuario
A Temperatura de operacion
A Solicitaciones mecénicas (uso de apiladores, carretillas, etc.)

A Todo lo que puede estar en contacto con el recubrimiento
(protector del concreto)
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DISENODEL SUSTRATAPORABERTURADE FISURA(CONTROLDE FISURASPORSERVICIO
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DESAFIOSTECNICOSPRINCIPALES S—

A Evitar que el subsuelo se congele. wo e
Hinchamiento por congelacion @n1 vt quw g I 1 |
01J¢C 21 0mwb - IR \

A Siempre hacer un estudio de suelos exhaustivo :
A Evaluar las propiedades mecéanicas del suelo i suey V[ os| \\ Ul
A Determinar la capacidad portante (coeficiente S0 PN so i
de balasto) ) i
A Clasificacion del material de las distintas capas % \
de suelo ) \ \
A Nivel freatico y potencial de licuefaccion ante un . N
evento Sllsmico 100 10 1 0.01 0.001 0.0001
A Estudio geolégico en caso de ser necesario por R
la zona

POTENCIALDE CONGELACIONDEL SUBSUELO



INTRODUCCIONAL CONTEXTOY DESAFIOSTECNICOS

ESTOSPISOSNO PERDONANERRORES
'Sl ELPISOFALLALA OPERACIONSE DETIENHE

EL DISENODEBECONTEMPLARTODOSESTOSDESAFIOS
DESDELA CONCEPCIONDELPROYECTONO COMOUN
ACCESORIODE ULTIMAHORA

REPARARLOSESMUY DIFICILY EN
ALGUNOSCASOSIMPOSIBLE
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MAXIMO
HINCHAMIENTO / :

CAMARA ENTRE
ETAPAS2Y3

CAMARA ENTRE
ETAPAS 1Y 2
<5
Dr. RODOLFO SEMRAU LAGO
CODIGO DE COLOR PARA CURVAS DE HINCHAMIENTO P
[ 0 mm [ 120 mm o
[ 20 mm I 140 mm INFORMACION PROPORCIONADA POR EL INGENIERO o oy
[ q0mm [ 160 mm EDUARDO LAVARREDA veorcooezomsoe | A3 | e
[ eomm [ 180 mm psosoetoscuriosrRos | "0 | seumy
o men 1m0 el e e e
[ 100 mm I 210 mm

MOTK: S ESTE PUND SE ENCUENTRA NFSESD EN TUARD A-3, OUPLCAR EL THUARD CE LAS ESCAS NDKCADKS
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¢, QUE TANPROFUNDOPUEDECONGELARSP ISOTERMAS

Depende de la dimensidon de la camara
congelada y la temperatura.

A Por ejemplo una camara a una
temperatura de-30AC

A Ancho de la cdmara = 60m

A Temperatura interior =30AC
A Temperatura exterior = +18C

Las temperaturas estaran por debajo
de los 0AC hasta alcanzar una
profundidad aproximada de 42m

+15°C +15°C




TIPOLOGIASDE PISOS

PISOSDIRECTAMENTEOBREEL SUELO

A Adecuados Unicamente si no hay riesgo de congelacion
A Temperaturas de servicio arriba de +C

A Usualmente son areas de proceso y requieren
condiciones de impermeabilidad

A Las condiciones de servicio ante derrames de los
productos en proceso Yy los propios quimicos durante la
operacion y limpieza son determinantes

A En el caso de de requerir un recubrimiento y que la
superficie sea continua, preferible disenarlas con control

de abertura de fisura sin juntas




TIPOLOGIASDE PISOS

PISOS/ELOTANTESS

A Se desacoplan térmica y mecanicamente del suelo que
los soporta

A Temperaturas de servicio de40AC a 0/C
A Alto riesgo de congelacion del subsuelo

A Las losas de piso transmiten la carga al aislamiento y
este a su vez al sistema de control de paso del frio al

subsuelo
La seleccion del tipo de sistema depende del tipo de S
instalacion, temperatura de operacion, trafico esperado y @SN
criterio térmico Bas
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ESTRUCTURAL

A Cargasestaticas por las estanterias de almacenaje,

como por ejemplo las de tipo selectivo, doble fondo,
moviles, autoportantes

A Cargasdinamicas por los apiladores, transpaletas,
montacargas
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A Sistemas automatizados
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A Estabilidad volumétrica del concreto y limites en
abertura de juntas
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A Limitar las deformaciones del sistema de soporte y de
la propia losa de piso




REQUERIMIENTOFUNCIONALES

REQUERIMIENTOS ERMICOS
EL CORAZONDEL DISENOESTAAQUI
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¢ QUE OPCIONESTENGOPARACONTROLAREL
HINCHAMIENTOPOR CONGELACION?

A Capas gruesas de aislamiento (XPS o PIR)
A Resistencias eléctricas

A Ventilacion natural

A Ventilacion forzada

A Fluido secundario bombeado (losa radiante)




REQUERIMIENTO$UNCIONALESDE ESTOSPISOS

IMPERMEABILIDADY RESISTENCIAQUIMICA E—

superficie de concreto, el concreto no es impermeable.

A Deben ser resistentes a
A Acidos
A Grasas
A Salmueras
A Sangre
A Detergentes industriales




REQUERIMIENTO$UNCIONALESDE ESTOSPISOS

FACILIDAD DE LIMPIEZAY MANTENIMIENTO

A Superficies que sean densas y lisas para que el proceso
de limpieza sea lo mas simple posible

A Si se desea que el agua escurra con mayor facilidad y la
operacion permite las pendientes
A Minimo 2%
A Comprender que no sorautodrenantes

Estas areas estaran en constante contacto con agua,
derrames y quimicos




