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EN UNA CÁMARA DE CONGELACIÓN O UNA PLANTA 
DE PROCESO, EL PISO NO ES UN SIMPLE ACABADO

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

ES UN SISTEMA ESTRUCTURAL Y SANITARIO



INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

Son espacios cerrados diseñados para mantener una 
temperatura permanentemente para conservar 
productos perecederos.

¿PARA QUE UNA CÁMARA CON TEMPERATURA CONTROLADA?

Son instalaciones industriales donde se reciben, 
transforman, envasan o empacan productos 
alimenticios u otros perecederos, bajo condiciones 
controladas de higiene, temperatura y humedad.

PLANTAS DE PROCESO

CÁMARAS REFRIGERADAS Y CONGELADAS



INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

FUNCIONES CRÍTICAS EN LA CADENA DE FRÍO

ÁInterrupción controlada del metabolismo 
microbiano y enzimático de los alimentos, 
extendiendo su vida útil

ÁCumplimiento normativo en estándares sanitarios 
nacionales e internacionales (HACCP, FDA, etc.)

ÁConservación de calidad sensorial y nutricional de 
productos cárnicos, pesqueros, lácteos, vegetales y 
preparados

ÁReducción de pérdidas económicas en las etapas de 
almacenamiento, transporte y distribución



ÁEs la primera barrera física contra contaminaciones 
cruzadas y acumulación de humedad.

¿POR QUÉ LA IMPORTANCIA DEL PISO INDUSTRIAL?

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

ÁDebe soportar el tránsito constante de apiladores, 
montacargas, las cargas por estanterías y personal.

Un diseño deficiente compromete la operación  
continua , provoca fallos estructurales y genera 

riesgos de inocuidad

ÁDebe cumplir con funciones estructurales, térmicas 
y sanitarias simultáneamente.



EL ÉXITO OPERATIVO DE UNA CÁMARA DE 
CONGELACIÓN O PLANTA DE PROCESO DEPENDE 

DEL DESEMPEÑO DEL PISO.

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

SI FALLA EL PISO -> FALLA LA OPERACIÓN



ÁMantener el servicio a bajas temperaturas de 
operación
ÁÁreas climatizadas de +8ÁC a +18ÁC

ÁÁreas refrigeradas de +2ÁC a +8ÁC

ÁCámaras congeladas de 0ÁC a -24Á9ШыљőŸũĬŔŰŊњь

ÁCámaras de congelamiento profundo con ciclos de temperatura 
ambiente o climatizada hasta -40Á9Шыљblast ŉƖĲĲǍĲƖњь

DESAFÍOS TÉCNICOS PRINCIPALES

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

ÁCambios de temperatura durante la operación

ÁCarga de productos a temperatura ambiente

ÁDescongelamiento programado



ÁDesgaste de la superficie al estar en contacto con 
derrames y productos químicos
ÁDerrames propios de los productos en proceso (sangre, leche, 

azúcares, etc.)

ÁContacto de la superficie con productos químicos propios del 
proceso a diferentes temperaturas y concentraciones

ÁSuperficies con presencia de agua y humedad

DESAFÍOS TÉCNICOS PRINCIPALES

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

ÁProceso de limpieza y sanitización
Á Limpieza con agua caliente o con vapor de agua (choque térmico)
ÁProductos para la limpieza y la sanitización de los pisos pueden 

degradar la superficie



ÁElegir el sistema de recubrimiento adecuado para 
cada solicitación de servicio
ÁEpoxicos

ÁPoliuretanos

ÁPoliuretano-cemento

DESAFÍOS TÉCNICOS PRINCIPALES

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

DISEÑO DEL SUSTRATO POR ABERTURA DE FISURA (CONTROL DE FISURAS POR SERVICIO)

ÁObtener del usuario
ÁTemperatura de operación
ÁSolicitaciones mecánicas (uso de apiladores, carretillas, etc.)

ÁTodo lo que puede estar en contacto con el recubrimiento 
(protector del concreto)

Á9ċƓċĦŔĬċĬШĬĲШљƓƨĲŰƣĲċƖњШũċƚШƓŸƚŔĤũĲƚШŉŔƚƨƖċƚШĬĲũШƚƨƚƣƖċƣŸШĬĲШ
concreto



ÁEvitar que el subsuelo se congele.    
Hinchamiento por congelación (љŉƖŸƚƣШ
őĲċƻĲњь

ÁSiempre hacer un estudio de suelos exhaustivo
ÁEvaluar las propiedades mecánicas del suelo

ÁDeterminar la capacidad portante (coeficiente 
de balasto)

ÁClasificación del material de las distintas capas 
de suelo

ÁNivel freático y potencial de licuefacción ante un 
evento sísmico

ÁEstudio geológico en caso de ser necesario por 
la zona

DESAFÍOS TÉCNICOS PRINCIPALES

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

POTENCIAL DE CONGELACIÓN DEL SUBSUELO



¡SI EL PISO FALLA LA OPERACIÓN SE DETIENE!

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

ESTOS PISOS NO PERDONAN ERRORES

EL DISEÑO DEBE CONTEMPLAR TODOS ESTOS DESAFÍOS 
DESDE LA CONCEPCIÓN DEL PROYECTO, NO COMO UN 

ACCESORIO DE ÚLTIMA HORA

REPARARLOS ES MUY DIFÍCIL Y EN 
ALGUNOS CASOS IMPOSIBLE



INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS



INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS



Depende de la dimensión de la cámara 
congelada y la temperatura.

¿QUÉ TAN PROFUNDO PUEDE CONGELARSE?

INTRODUCCIÓN AL CONTEXTO Y DESAFÍOS TÉCNICOS

ÁPor ejemplo una cámara a una 
temperatura de -30ÁC
ÁAncho de la cámara = 60m

ÁTemperatura interior = -30ÁC

ÁTemperatura exterior = +18ÁC

Las temperaturas estarán por debajo 
de los 0ÁC hasta alcanzar una 
profundidad aproximada de 42m

ISOTERMAS



TIPOLOGÍAS DE PISOS

ÁAdecuados únicamente si no hay riesgo de congelación

ÁLas condiciones de servicio ante derrames de los 
productos en proceso y los propios químicos durante la 
operación y limpieza son determinantes

PISOS DIRECTAMENTE SOBRE EL SUELO

ÁTemperaturas de servicio arriba de +2ÁC

ÁUsualmente son áreas de proceso y requieren 
condiciones de impermeabilidad

ÁEn el caso de de requerir un recubrimiento y que la 
superficie sea continua, preferible diseñarlas con control 
de abertura de fisura sin juntas



TIPOLOGÍAS DE PISOS

ÁSe desacoplan térmica y mecánicamente del suelo que 
los soporta

ÁLas losas de piso transmiten la carga al aislamiento y 
este a su vez al sistema de control de paso del frío al 
subsuelo

PISOS љFLOTANTESњ

ÁTemperaturas de servicio de -40ÁC a 0ÁC

ÁAlto riesgo de congelación del subsuelo

La selección del tipo de sistema depende del tipo de 
instalación, temperatura de operación, tráfico esperado y 

criterio térmico



ÁCargas estáticas  por las estanterías de almacenaje, 
como por ejemplo las de tipo selectivo, doble fondo, 
móviles, autoportantes

ÁCargas dinámicas  por los apiladores, transpaletas, 
montacargas

ÁSistemas automatizados

ÁEstabilidad volumétrica del concreto y límites en 
abertura de juntas

ÁLimitar las deformaciones del sistema de soporte y de 
la propia losa de piso

ESTRUCTURAL

REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES



REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

EL CORAZÓN DEL DISEÑO ESTÁ AQUÍ

REQUERIMIENTOS TÉRMICOS



REQUERIMIENTOS TÉRMICOS

ÁCapas gruesas de aislamiento (XPS o PIR)

ÁVentilación forzada

¿QUÉ OPCIONES TENGO PARA CONTROLAR EL 
HINCHAMIENTO POR CONGELACIÓN?

ÁResistencias eléctricas

ÁVentilación natural

ÁFluido secundario bombeado (losa radiante)



ÁLas superficies deben contener la humedad arriba de la 
superficie de concreto, el concreto no es impermeable.

ÁDeben ser resistentes a
ÁÁcidos

ÁGrasas

ÁSalmueras

ÁSangre

ÁDetergentes industriales

IMPERMEABILIDAD Y RESISTENCIA QUÍMICA

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DE ESTOS PISOS



ÁSuperficies que sean densas y lisas para que el proceso 
de limpieza sea lo más simple posible

FACILIDAD DE LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DE ESTOS PISOS

Estas áreas estarán en constante contacto con agua, 
derrames y químicos

ÁSi se desea que el agua escurra con mayor facilidad y la 
operación permite las pendientes
ÁMínimo 2%

ÁComprender que no son autodrenantes


