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‘_-| Puntos principales

1. la mamposteria produce
estructuras fuertes , duraderas,
y efectivas de costos

2. el disefio de las estructuras de
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3. Este nuevo libro, publicado por
el ICCYC, es una herramienta
valiosa sobre el uso efectivo de
la mamposteria reforzada
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probeta a escala completa, de
mamposteria reforzada de
concreto, sismo fuertisimo
1. La mamposteria produce
estructuras fuertes, duraderas, N
* y efectivas de costos nees
T NIST
3 4
disefio simplificado de
2. El disefio de las estructuras estructuras de mamposteria
de mamposteria reforzada
puede ser transparente, = punto de partida
* directo , y facil = disefio de franjas verticales en muros

i perpendiculares a las cargas laterales

= disefio de muros paralelos a las cargas
laterales

= disefio de dinteles
= analisis simplificado por cargas laterales
= detalles
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!-’ materiales tipicos. . .

= mamposteria reforzada estructural
= unidades huecas, de concreto o arcilla recocida
= refuerzo vertical en celdas llenas de concreto
liquido
= refuerzo horizontal en hiladas llenas de concreto
liquido
= mamposteria confinada
= unidades soélidas, de concreto o arcilla recocida
= refuerzo vertical en castillos ( pilares)
= refuerzo horizontal en soleras ( cadenas, dalas)

Panama, PANAMA

. .. materiales tipicos

= unidades
= concreto (ASTM C 90 o equivalente local )
= arcilla recocida (ASTM C62 o C216 oel)
= mortero de pega
= cemento, cal hidratada, arena y agua
= ASTM C270 oel
= el caso omiso es por proporcion
= concreto liquido ( mortero de relleno)

= cemento, arena, gravilla y agua ( revenimiento de
27 cm)

= ASTM C476 oel
= por proporcién o por resistencia compresiva 8

to liquid
( mortero de relleno) ...uso de
materiales
refuerzo de L.
acero tipicos en la
mamposteria
reforzada

mortero
(mortero de pega)

fachada de
unidades de

unidades de arcilla recocida
concreto o de

arcilla recocida

mamposteria de arcilla ...uso de

con elementos confinantes de ial
concreto .mate”a es
tipicos en la

mamposteria
confinada

10

punto de partida para el
disefio simplificado

NO HAY VIGAS NI COLUMNAS

refuerzo vertical de
varillas de 12 mm en
esquinas , bordes de
aberturas , e intervalos de
16-2 m

(ejemplo de direccién
de cargamento )

/
n

refuerzo horizontal de 2
varillas de 12 mm en
solera y dinteles (de 15
mm con luces mayores
que 2 m) 1

funcion esencial de muros en
resistir fuerzas de gravedad

/

muros no portantes
resisten carga axial
céntrica como franjas
verticales

muros portantes
resisten cargas axiales
(céntricas y
excéntricas ) como

franjas verticales )
1
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funcion esencial de muros en

resistir fuerzas laterales

muros paralelos a las
fuerzas laterales acttan
como muros cortantes

soleras transfieren

reacciones de los muros a
los diafragmas , y sirven de
cuerdas para los diafragmas

franjas verticales de los muros

perpendiculares a las fuerzas laterales

resisten combinaciones de carga axial y

momentos fuera del plano, y transfieren sus
reacciones a diafragmas horizontales 13

:-| efecto de aberturas. ..
Ancho Ancho Ancho

Contribuyente Contribuyente  Contribuyente
a la Franja A a la Franja B, a la Franja C

Franja A| «—» | Franja B[« | Franja C

<>

A AT AT TIT S LT T TIASSATSS,

Ancho A Ancho B Ancho C 1

!. . ..efecto de aberturas

Las aberturas aumentan las acciones
por la razén del ancho contribuyente,
entre el ancho real, de cada franja

Acciones en Franja B = Acciones normales
Ancho B

Ancho contribuyente Bj

disefio de franjas en muros

:.| perpendiculares . . .

momentos y fuerzas axiales

debidos a combinaciones de 'j e

cargas por gravedad y laterales
AL

M =Pe

M=Pe/2 Mwento

... diseno de franjas en
muros perpendiculares

diagrama de

interaccion momento -

carga axial (con ayuda
$Pn de hoja de calculo)

'—)
AL

° ‘an

:.‘ disefio de muros paralelos . . .

momentos , fuerzas axiales y cortes
debidos a combinaciones de cargas '—> /->

por gravedad y laterales >
’/1’//

lP
—-_—) \

L A A A
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!- .. . disefio de muros paralelos

diagrama de se logra suficiente
interaccion momento - resistencia lateral
carga axial (con ayuda mediante densidad de
oP de hoja de calculo) muros
n

:-| .. . disefio de muros paralelos

resistencia cortante J —
AL
Vn :Vnm +Vns /r

V.. :(0.265){4.0—1.75£ M, H A T, +0.25P,

=

v, d,
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!. disefo de dinteles. ..

momentos y cortantes

(ejemplo de debidos a cargas por
direccién de gravedad
cargamento )

2

w, /¢

/ M, = u8

T w, ¢
V, = ”2

:.| ... disefio de dinteles
, disefio por corte

— -
proveer suficiente peralte

para no necesitar
refuerzo cortante

eje neutro d M

disefio por flexién

A5t <00d
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distribucion de cortes entre
muros cortantes. ..

= planteamiento clasico

= caracterizar el diafragma
como rigido o flexible

= hacer el andlisis

'-7 /—> apropiado al caso

x/v

D /" carga por el centro de
P rigidez , mas un
7 momento torsional

analisis clasico del diafragma
rigido
= encontrar el centro de
rigidez
= desacoplar la carga

lateral como la
superposiciéon de una

alrededor de ello

24
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analisis simplificado del
diafragma rigido . . .

= considerar sélo la

8m
im rigidez cortante , la
cual es proporcional al
2m largo en planta
8m || 2m despreciar la torsién en
v I 2m planta
1m

... analisis simplificado del

analisis clasico del diafragma
flexible . ..

= distribuir cortes segun areas tributarias del

diafragma, no obstante la rigidez de los
muros

)'/v

diafragma rigido 8m
1im
2m
I 8m 2m
v 2m
im
8m 2
Vizquierda :m X Viotal :Evtotal
v __(@+2+ym
derecha = 7 5 A\ ... < Vtotal = 7 Vtotal
B+1+2+1)m 3 5
... analisis clasico del
diafragma flexible
8m
mitad :nmad tm ViZ vierda :1Vtolal
= == || 2m d 2
1
v t gm z: Vderecha :Evtotal
| 1im

andalisis simplificado del
diafragma

disefiar para el peor de los dos casos

8m
2/3V im 1/3v
1/2V 2m 1/2V
8m 2m
VI 2m
1m

:.‘ disefio de diafragmas

= Los cortes en diafragmas se resisten por el
peralte total o por el recubrimiento ( para
diafragmas de elementos separados) . Los
momentos en diafragmas se resisten por
cuerdas de diafragma en vigas de cierre

( soleras) . 1 Lo

V=wl/2 Q M=wL?/8

RIS S R Y
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!- ... detalles

= conexiones diafragma - muros

= disefio de dinteles fuera del plano entre
conexiones diafragma - muros

= conexiones solera - muros
= conexiones muros - cimentacién

disefio simplificado de
estructuras de mamposteria

= punto de partida

= disefio de franjas verticales en muros
perpendiculares a las cargas laterales

= disefio de muros paralelos a las cargas
laterales

= disefio de dinteles
= andlisis simplificado por cargas laterales
= detalles

32

3. Este nuevo libro, publicado
por el ICCYC, es una
herramienta valiosa sobre el
uso efectivo de la

* mamposteria reforzada

¢ Porqué este orden de

!-| palabras ?

= especificacion
= configuracion estructural
= materiales
= disefio
= elementos por experiencia
= célculo
= chequeo numeérico
= hojas de calculo
= basado en la norma EEUU

i Exijo una explicacion !

34

¢, Porqué se basa en la norma
EEUU ?

= solamente un punto de
referencia

= facilmente puede
cambiarse a otras

normas
= Muy pocas ecuaciones , i Exijo una
semejantes a las que se explicacion !

usan para el disefio por
resistencia del concreto
reforzado

35

el sistema normativo en los
EEUU de América

= no hay norma nacional
= el proceso normativo es complejo

= el lenguaje normativo se desarrolla por
organizaciones técnicas de consenso

= se adopta por organizaciones de codigos
modelos

= adquiere personeria juridica al hacerse ley
por agencias locales gubernamentales

36
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.. . unificacién de los tres coédigos
modelos EEUU

Uniform Building Code/asic Building Code

International Building Code
2009

N\

Southern Standard
Building Code

documentos de recurso
del gobierno EEUU

Panama, PANAMA

el MSJC -- el comité encargado

de la norma sobre la
i mamposteria

American Concrete Institute The Masonry Society
ACI - ™S

MSJC “Comité Conjunto

Normativo

I para la Mamposteria”

American Society of Civil Engineers
ASCE

38

La Norma MSJC 2011...

Ch. 1 - General Requirements MS‘](.:. .
‘ Specification

| l l | | l |

Ch.2 Ch.3 Ch. 4 Ch.5 Ch. 6 Ch.7 Ch. 8
Allowable || Strength | | Prestressed | | Empirical | | Veneer || Glass AAC

Stress Design Masonry Design Block
Design i

3.1- General SD
3.2- URM 6.1 - General App. B
3.3-RM 6.2 - Anchored Infills

6.3 - Adhered

2.1 - General ASD
2.2-URM
2.3-RM

.. . disefilo por resistencia de

:.| la mamposteria

= capacidades nominales

= factores de reduccién de capacidades y de
mayoracion de cargas

= control estricto de la cuantia méaxima de
refuerzo flector -- secciones controladas por
traccion

40

vinculacion entre Norma vy
Especificacion MSJC . ..

= Norma
= Provisiones de disefio en los Capitulos 2 a 7

= Las Secciones 1.2.4 y 1.15 requieren un
programa de aseguramiento de calidad de
acuerdo con la Especificacion

= La Seccién 1.4 invoca la Especificacion
= Especificacion
= verificar cumplimiento con el f especificado

= cumplir con el programa de aseguramiento de
calidad

= cumplir con los productos y mano de obra

especificados “

organizacion de la
Especificacion MSJC. ..

Specification

Part 1 Part 2 Part 3
General Products Execution

2.1 - Mortar 3.1 - Inspection
2.2 - Grout 3.2 - Preparation
" 2.3 —Masonry Units 3.3 - Masonry erection
1L (it 2.4 — Reinforcement 3.4 — Reinforcement
aSSUIANCY 2.5 —Accessories 3.5 - Grout placement
2.6 — Mixing 3.6 — Prestressing
2.7 - Fabrication 3.7 — Field quality control
3.8 - Cleaning

42
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!- Contenido del libro

1. Introduccién

2. Especificacion y Disefio de Estructuras de
Mamposteria sin Célculo Estructural

3. Célculo de Estructuras de Mamposteria
( Introduccién )

4. Calculo de Estructuras de Mamposteria
( Resistencia )

5. Disefio y Rehabilitacion Sismica de la
Mamposteria

43

:-| 1. Introduccioén

M la pardbola del avestruz ( hay que incluir los
efectos de la mamposteria )

& am
" » |.—.

Figura 1.1 Sistema tipico de portico con tabique de mamposteria
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2. Especificacion y Disefio de
Estructuras de Mamposteria

:- sin Calculo Estructural . ..

= comportamiento basico
= punto de arranque para refuerzo

= elementos bésicos de la mamposteria
= unidades, mortero, concreto liquido, accesorios
= patrones de colocacién de unidades

= mortero
= concreto liquido
= unidades de arcilla cocida y de concreto

= accesorios ( refuerzo)
45

... 2. Especificacion y Disefio
de Estructuras de Mamposteria

:-| sin Calculo Estructural

refuerzo vertical de
varillas de 12mm en
esquinas , bordes de
aberturas , e intervalos de
16-2 m

(ejemplo de direccion
de cargamento )

/

refuerzo horizontal de 2
varillas de 12 mm en

N

solera y dinteles (de 15
mm con luces mayores
que 2 m)

46

3. Calculo de Estructuras de
Mamposteria ( Introduccién)

B comportamiento de estructuras tipo muro
B comportamiento mecéanico de la mamposteria
M clasificacion de elementos de mamposteria

H enfoques de disefio para la mamposteria
W esfuerzos admisibles , resistencia

a7

4. Calculo de Estructuras de
Mamposteria ( Resistencia)

B repaso del disefio por resistencia

M célculo de muros fuera del plano
M efecto de aperturas

M calculo de dinteles

M célculo de muros en el plano

M andlisis de estructuras tipo muro para cargas
laterales

48
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probeta a escala completa, de
5. Disefio y Rehabilitacion mamposteria reforzada de
Sismica de la Mamposteria concreto, sismo fuertisimo
M repaso de la dinamica estructural [\
B principios bésicos del disefio sismo-resistente NEES
H ejemplos del disefio sismo-resistente NIST
B un nivel

B4 niveles, y extensién a otros casos
B rehabilitacion sismica de la mamposteria
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Puntos principales

1. la mamposteria produce
estructuras fuertes, duraderas,
y efectivas de costos

2. el disefio de las estructuras de
mamposteria reforzada puede
ser transparente , directo, y
facil

3. Este nuevo libro, publicado por
el ICCYC, es una herramienta
valiosa sobre el uso efectivo de
la mamposteria reforzada
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